
ΦΑΣΟΡΕΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 
 
Η έννοια του φάσορα (ή στρεφόµενου διανύσµατος) διευκολύνει την ανάλυση ενός γραµµικού 

χρονικά αµετάβλητου κυκλώµατος που δέχεται ηµιτονοειδή διέγερση σε µια συγκεκριµένη 

συχνότητα και βρίσκεται σε µόνιµη κατάσταση. Η τεχνική αυτή βασίζεται στη δηµιουργία µιας 

αφαίρεσης «αγνοώντας» τη συχνότητα και χρησιµοποιώντας µιγαδική αναπαράσταση για όλα 

τα µεγέθη που εµπλέκονται.  

 

Με την τεχνική των φασόρων έχουµε λοιπόν τον εξής µετασχηµατισµό: 
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Οι φάσορες συνιστούν την πιο εύκολη µέθοδο για να προσδιορίσουµε τη µερική λύση µιας 

γραµµικής διαφορικής εξίσωσης (µε σταθερούς πραγµατικούς συντελεστές) όταν η διέγερση 

είναι ηµιτονοειδής συνάρτηση. Εξετάζουµε λοιπόν τη λύση της 
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Το «κλειδί» εδώ είναι ότι γνωρίζουµε πως η µερική λύση της διαφορικής εξίσωσης θα είναι 

ίδιας µορφής µε τη διέγερση, δηλαδή θα έχει ηµιτονοειδή µορφή και µάλιστα ίδιας συχνότητας, 

έστω ( ) cos( )mx t X tω ψ= + . Ορίζουµε λοιπόν 

 ,j j
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και αντικαθιστούµε: 
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Χρησιµοποιώντας ιδιότητες των φασόρων1 και πιο συγκεκριµένα από το Λήµµα Ι, έχουµε ότι 
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1     Βασικά λήµµατα: 

ΛΗΜΜΑ I. Το πραγµατικό µέρος Re{.} είναι προσθετικό και οµογενές. 
ΛΗΜΜΑ II. Το πραγµατικό µέρος Re{.} και ο τελεστής διαφόρισης D µπορούν να αντιµετατεθούν. 
ΛΗΜΜΑ III. { } { }, : Re Re ,j t j tA B e e tω ω∈ = ∀ ⇔A B A^ = B  
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Από το Λήµµα ΙΙ κι εφαρµόζοντάς το n φορές, παίρνουµε ότι  

    { } {
1

0 1 11Re Re Re Re Re
n n

j t j t j t j t j t
n nn n

d d da e a e a e a e e
dt dt dt

ω ω ω ω
−

−−

⎧ ⎫ ⎧ ⎫ ⎧ ⎫+ + + + =⎨ ⎬ ⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎩ ⎭⎩ ⎭ ⎩ ⎭

X X X X… }ωA  

κι εκτελώντας τη διαφόριση 
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οπότε από το Λήµµα ΙΙΙ 
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και τελικά 
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πράγµα που σηµαίνει ότι  
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Στο σειριακό αυτό κύκλωµα RLC, η διέγερση (είσοδος) θα είναι ηµιτονοειδής, έστω λοιπόν 

 { }( ) cos( ) Re j t
se t E t e ωω ϕ= + = E  

όπου Ε ο αντίστοιχος φάσορας. 
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Η απόκριση (έξοδος) είναι η τάση vC(t) στα άκρα του πυκνωτή, που θα είναι και αυτή 

ηµιτονοειδής µε την ίδια συχνότητα αφού πρόκειται για γραµµικό χρονικά αµετάβλητο 

κύκλωµα: 

 { }( ) cos( ) Re j t
C Cv t V t e ωω ψ= + = CV  

όπου VC ο αντίστοιχος φάσορας. 

 

Η διαφορική εξίσωση θα είναι  
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Αντικαθιστώντας τις φασορικές µορφές των es(t) και vC(t) και σύµφωνα µε τη θεωρητική 

ανάπτυξη πιο πάνω, βλέπουµε ότι ισχύει 

  2( ) ( ) 1LC j j RCω ω⎡ ⎤+ +⎣ ⎦ CV E

Οπότε παίρνουµε για τη µερική λύση 
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Από τα στοιχεία αυτά µπορεί να οριστεί η vC(t). 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Η πλήρης απόκριση θα ήταν της µορφής 

  1 2
1 2 ( )s t s t

Ck e k e v t+ +

όπου s1,2 είναι οι λύσεις της χαρακτηριστικής εξίσωσης 2 1 0LCs RCs+ + =  και οι σταθερές k1 

και k2  προσδιορίζονται µε τη βοήθεια των αρχικών συνθηκών.   
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