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ΒΗΜΑΣΙΚΔ ΚΑΙ ΚΡΟΤΣΙΚΔ ΑΠΟΚΡΙΔΙ  

ΑΠΛΩΝ ΚΤΚΛΩΜΑΣΩΝ RC 
 

 

Σηε βαζηθή ζεωξία είδακε ηελ απόθξηζε ηνπ παξάιιεινπ θπθιώκαηνο RC ζε πεγή ξεύκαηνο πνπ 

εθαξκόδεη ζηελ είζνδό ηνπ βεκαηηθή, θξνπζηηθή ή εκηηνλνεηδή δηέγεξζε. Σπγθεθξηκέλα, είρακε 

βξεη όηη 

 /( ) 1 ( )t RCs t R e u t  
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(Υπελζπκίδνπκε όηη s(.) είλαη ν ζπλήζεο ζπκβνιηζκόο γηα ηε βεκαηηθή απόθξηζε θαη h(.) γηα ηελ θξνπζηηθή 

απόθξηζε. Επίζεο ην u(t) πην πάλω δελ έρεη ζρέζε κε ηε δηέγεξζε αιιά είλαη απιά ζπληνκνγξαθία ηνπ t  0.) 

 

Αο δνύκε ηώξα ηελ απόθξηζε κεδεληθήο θαηάζηαζεο ηνπ ζεηξηαθνύ θπθιώκαηνο RC ζε πεγή 

ηάζεο. Θα πεξηνξηζηνύκε ζηε βεκαηηθή δηέγεξζε, αθνύ γλωξίδνπκε όηη ε απόθξηζε ζε θξνπζηηθή 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί από ηε βεκαηηθή απόθξηζε κε απιή δηαθόξηζε. Τν θύθιωκα είλαη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο λόκνο ηάζεωλ ηνπ Kirchhoff δίλεη ακέζωο δπν ελαιιαθηηθνύο ηξόπνπο πξνζέγγηζεο 
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Αλ επηιέμνπκε λα αθνινπζήζνπκε ηνλ πξώην δξόκν, είλαη πνιύ βνιηθό λα αιιάμνπκε κεηαβιεηή 

θαη αληί γηα ην ξεύκα ηνπ θιάδνπ λα ζεωξήζνπκε ην θνξηίν ηνπ ππθλωηή (ζπκόκαζηε όηη i = 

dq/dt). Τόηε παίξλνπκε 

 
( ) ( )

( ), (0) 0s

q t dq t
R v t q

C dt
  

+ 

 
vs(t) 

R 

C vC(t) 

+ 

− 

i(t) 



©2003 ΝΤΚ 
2 

ηεο νπνίαο ε ιύζε γηα βεκαηηθή είζνδν είλαη /( ) 1 ( )t RCq t C e u t , νπόηε κε δηαθόξηζε  

 /1
( ) ( )t RCi t e u t

R
 

Με ηε δεύηεξε ελαιιαθηηθή, ιύλνπκε θαηά ηα γλωζηά ηε δηαθνξηθή εμίζωζε θαη παίξλνπκε 

 /( ) 1 ( )t RC

Cv t e u t  

νπόηε θαη πάιη 
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i t C e u t
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Δειαδή, ηειηθά ε βεκαηηθή απόθξηζε ηνπ ζεηξηαθνύ RC κε πεγή ηάζεο είλαη 
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Με δηαθόξηζε ππνινγίδνπκε ηώξα ηελ θξνπζηηθή απόθξηζε (ην ξεύκα θιάδνπ θαη πάιη) 
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Αμίδεη λα παξαηεξήζνπκε εδώ όηη ην ξεύκα θιάδνπ (θαη ηνπ ππθλωηή, θπζηθά) ζηε βεκαηηθή 

δηέγεξζε δελ είλαη ζπλερήο ζπλάξηεζε: είλαη αξρηθά 0 (αθνύ δελ ππάξρεη θνξηίν ζηνλ ππθλωηή) 

θαη παξνπζηάδεη έλα άικα ζην t = 0
+
 θαζώο ν ππθλωηήο έρεη αξρίζεη λα εθθνξηίδεη ην θνξηίν πνπ 

ηνπ πξνζδόζεθε ζηνλ αληηζηάηε. Αληίζηνηρα, ζηελ θξνπζηηθή απόθξηζε, ε ζηηγκηαία δηέγεξζε 

εθθξάδεηαη πάιη κε ηελ ύπαξμε ηεο δ(t) ζην t = 0 θαη ην πξνζδνζέλ θνξηίν ζηνλ ππθλωηή 

«δηαρέεηαη» ζηνλ αληηζηάηε. 

 

Είλαη θαλεξό από ηα παξαπάλω όηη αθόκα θαη ην πην απιό θύθιωκα RC παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξέο πνπ κπνξνύλ λα ραξαθηεξηζηνύλ πνιύπινθεο. Οη αληίζηνηρεο ζπκπεξηθνξέο γηα ην 

θύθιωκα RL κπνξνύλ λα πξνζδηνξηζηνύλ απηόκαηα κε ηε βνήζεηα ηεο δπαδηθόηεηαο. Θα ήηαλ 

όκωο πνιύ πην επνηθνδνκεηηθό λα εμαρζνύλ κε αλαιπηηθό ηξόπν κε βάζε ηα όζα εθηέζεθαλ 

παξαπάλω. Από ην βηβιίν Basic Circuit Theory ηωλ Desoer & Kuh (McGraw-Hill, 1969) 

παξαζέηνπκε ηνλ πιήξε θαηάινγν απηώλ ηωλ απνθξίζεωλ: 
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ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ: 

Αο δνύκε ιίγν πεξηζζόηεξν ηελ πεξίπηωζε ηνπ παξάιιεινπ RC κε δηέγεξζε από πεγή 

ηάζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ιζρύεη 
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Αλ es(t) = δ(t), ηόηε ε θξνπζηηθή απόθξηζε είλαη 
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Η απεηθόληζε ηνπ ξεύκαηνο απηνύ θαίλεηαη ζηελ πξνηειεπηαία θάηω δεμηά ζέζε ζηνλ 

πίλαθα ηεο πξνεγνύκελεο ζειίδαο (ε παξάγωγνο ηεο δ είλαη κηα δηπιή δ «πιάηε κε πιάηε», εδώ κε 

επηθάλεηα ίζε κε C).  

 

Αληίζηνηρα ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ ππθλωηή (θαη θπζηθά ζηα κνλαδηθά άθξα ηνπ 

θπθιώκαηνο) ζα είλαη 
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Δειαδή, ν ππθλωηήο μεθηλάεη από εξεκία, πθίζηαηαη έλα ζηηγκηαίν άικα ηάζεο θαη 

μαλαγπξίδεη ζηελ εξεκία αθνύ ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ δελ κπνξεί παξά λα «ππαθνύζεη» ζε 

όηη επηβάιιεη ε πεγή ηάζεο. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Σηελ πεξίπηωζε απηή, ε ηάζε ηνπ ππθλωηή κπνξεί λα θάλεη άικα αθνύ ην ξεύκα πνπ ηνλ 

δηαξξέεη δεν είλαη θξαγκέλν.  
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