                      TEXNIKH       EKΘΕΣΗ
Απαντώντας  στα  ερωτήματα που έθεσε το Εφετείο Καλαμάτας  με την  υπ΄αριθ. 129/2008  απόφαση:

 Στην οδηγία 31856  αριθμός ΦΕΚ 1257 3/9/2003  εμπεριέχεται ο τεχνικός κανονισμός ο οποίος καθορίζει τους όρους και τις προϋποθέσεις της ασφαλούς κατασκευής-λειτουργίας και συντήρησης των εγκαταστάσεων  δικτύων διανομής υγραερίου στα κτίρια-μαγειρεία ,όπως και τις ευθύνες και αρμοδιότητες των υπευθύνων εκτέλεσης των ανωτέρω εργασιών. 
Oι εγκαταστάσεις υγραερίου και τα μέρη τους πρέπει να σχεδιάζονται  και να τοποθετούνται στα κτίρια με τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται ότι:

Α)Ικανοποιούν τις βασικές απαιτήσεις όπως αυτές αναφέρονται αντίστοιχα στο ΠΔ 334/1994  η την ΚΥΑ 15233/91 η την ΚΥΑ 16289/330/99 η την 99/36/ΕΚ σχετικά με τον μεταφερόμενο εξοπλισμό υπό πίεση, όπου αυτές προβλέπονται και στο βαθμό που  σχετίζονται με τις εγκαταστάσεις αυτές για μια οικονομικά αποδεκτή διάρκεια ζωής.

Β)Αντέχουν τις περιβαλλοντικές συνθήκες των κτιρίων σε τέτοιο βαθμό ώστε να διατηρούν την ικανότητα ασφαλούς λειτουργίας και χρήσης για μια οικονομικά αποδεκτή διάρκεια ζωής υπό κανονικές συνθήκες συντήρησης και με την προϋπόθεση προβλεπτών  ενεργειών επί των κτιρίων.

Γ)Οι σωληνώσεις ,οι αγωγοί, τα διάφορα εξαρτήματα ,οι διακόπτες  και οι συσκευές  που χρησιμοποιούνται στις εγκαταστάσεις υγραερίου πρέπει κυρίως μεταξύ των άλλων

α)Να είναι κατάλληλα για τη χρήση υγραερίου

β)Να έχουν επάρκεια μηχανικής αντοχής και ευστάθειας

γ)Να διαθέτουν επαρκή πυραντίσταση και καθορισμένες επιδόσεις στις αντιδράσεις τους στη φωτιά ,έτσι ώστε να περιορίζεται ο κίνδυνος εξάπλωσης  φωτιάς στο εσωτερικό των έργων.

δ)Να ελαχιστοποιούν  τον κίνδυνο δημιουργίας επικίνδυνης και εκρήξιμης ατμόσφαιρας εντός και εκτός των έργων κατά την λειτουργική τους χρήση.

Ως κρίσιμα ελεγχόμενα τεχνικά χαρακτηριστικά των στοιχείων των εγκαταστάσεων υγραερίου θεωρούνται μεταξύ των άλλων τα ακόλουθα υπό συνθήκες τελικής χρήσης τους.

α) Αντοχή σε εξωτερική η εξωτερική πίεση ,αντοχή σε διαμήκη κάμψη, αντοχή σε θλίψη, αντοχή σε πρόσκρουση, θερμική αντίσταση, αντοχή σε διάβρωση ,ανθεκτικότητα έναντι διαφόρων ουσιών του εδάφους η του περιβάλλοντος.

β)Πυραντίσταση, αναφλεξιμότητα, ρυθμός έκλυσης θερμότητας, ταχύτητα εξάπλωσης της φλόγας, τοξικών αερίων, καπνού, φλεγομένων σωματιδίων.

γ)Στεγανότητα, πίεση, θερμοκρασία ,αντίσταση στις εξωτερικές επιδράσεις ,ευαισθησία ,αξιοπιστία, ορατότητα, επισκεψιμότητα.
Οι εργασίες κατασκευής, μετατροπής και συντήρησης των εγκαταστάσεων υγραερίου επιτρέπεται να εκτελούνται μόνον από φυσικά πρόσωπα η εταιρείες εγκαταστάσεων η εταιρείες Συντηρήσεων, οι οποίες κατέχουν αντίστοιχη επαγγελματική άδεια. Παράγραφος 1.2.7 Τ.Κ.

Η εγκατάσταση υγραερίου αποτελείται  από την

-την εγκατάσταση(η το τμήμα)αποθήκευσης υγραερίου

-την εσωτερική εγκατάσταση υγραερίου η εγκατάσταση κατανάλωσης υγραερίου.

Η εγκατάσταση αποθήκευσης υγραερίου περιλαμβάνει όλα τα στοιχεία μέχρι και την κύρια αποφρακτική διάταξη(διακόπτης) που χρησιμεύουν στην τροφοδοσία της εγκατάστασης κατανάλωσης υγραερίου, δηλαδή την δεξαμενή υγραερίου.

Η εσωτερική εγκατάσταση υγραερίου(εγκατάσταση κατανάλωσης υγραερίου)περιλαμβάνει τις συσκευές κατανάλωσης υγραερίου και όλα τα λοιπά στοιχεία μετά την κύρια αποφρακτική διάταξη.

Ο εγκαταστάτης είναι το φυσικό η νομικό πρόσωπο ,το οποίο κατέχει την οριζόμενη από τον νόμο άδεια για την ανάληψη της εκτέλεσης η και συντήρησης έργων αυτής της κατηγορίας.

Ομοίως ο εγκαταστάτης πρέπει να χρησιμοποιεί κατάλληλα εκπαιδευμένο τεχνικό προσωπικό ,το οποίο κατέχει την απαιτούμενη από το νόμο άδεια για την εργασία που εκτελεί.

Παρομοίως ο υπεύθυνος συντήρησης είναι το φυσικό η νομικό πρόσωπο το οποίο κατέχει την οριζόμενη από τον νόμο άδεια για την ανάληψη της εκτέλεσης η και συντήρησης έργων αυτής της κατηγορίας. Παράγραφοι 2.1.8 και 2.1.9 Τ.Κ .

Η επίδικη εγκατάσταση  θα ακολουθούσε κατά γενικές γραμμές το κάτωθι σχεδιάγραμμα προφανώς  κατά προσέγγιση 
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O καταναλωτής επιτρέπεται να διενεργεί μόνο επιθεώρηση της εγκατάστασης.

Η συντήρηση της εγκατάστασης είναι υποχρεωτική και πρέπει να γίνεται μόνο από πιστοποιημένους τεχνικούς.
Eίναι  επιβεβλημένο η δεξαμενή να έχει τον απαραίτητο συνοδευτικό εξοπλισμό ελέγχου( μανόμετρο-ρυθμιστή πίεσης –ασφαλιστικό-διακόπτη) και επί πλέον  να είναι μονίμως εγκατεστημένο  μανόμετρο επί της γραμμής παροχής του υγραερίου. βλέπε φωτογραφία κάτωθι. 
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Είναι  τεχνικά δόκιμη, ενδεδειγμένη επιστημονικά και αναγκαίως απαραίτητη  για την  λειτουργική ασφάλεια  της εγκατάστασης  η δοκιμή (στεγανότητος)υπό πίεση των σωληνώσεων ,χωριστά για τα τμήματα με διαφορετική πίεση καθώς και  της μηχανικής αντοχής τους.

Η δοκιμή στεγανότητος γίνεται στους αγωγούς μαζί με τα εξαρτήματα ,βέβαια χωρίς τις συσκευές υγραερίου και τις διατάξεις ρύθμισης και ασφάλειας.

Η δοκιμή στεγανότητος  πρέπει να γίνει με αέρα η αδρανές αέριο(π.χ άζωτο, διοξείδιο του άνθρακα),όχι όμως με οξυγόνο, με κατάλληλη πίεση δοκιμής.

Μετά τη θερμοκρασιακή εξισορρόπηση η πίεση δοκιμής δεν επιτρέπεται να μειωθεί κατά τα επόμενα 10 λεπτά.

Το όργανο μέτρησης πρέπει να έχει τέτοια ακρίβεια ώστε να μπορεί να αναγνωρισθεί και  πτώση κατά 0.1 mbar.

Συνιστάται η χρήση μανομέτρου σχήματος U.

Έτσι στο τμήμα της σωλήνωσης αρχομένης από τη δεξαμενή αποθήκευσης έως τον συλλέκτη, επειδή η  υφισταμένη πίεση του διερχομένου αερίου κυμαίνεται στα 1.2 bar , η δοκιμή θα γίνει με πίεση 3 bar ούτως ώστε να  καταστήσει  άμεσα εμφανή  οιανδήποτε τυχόν διαρροή αερίου και να επιδιορθωθεί  η βλάβη άμεσα.

Η σωλήνωση πρέπει να είναι από σιδηροσωλήνα άνευ ραφής  προδιαγραφών SCH 80  δηλαδή πάχους 8mm  να είναι υπόγεια και να περιβάλλεται από προστατευτική ταινία  μέχρι και τον συλλέκτη.

Ανάντι του διανομέα(έξω από τον τοίχο της κουζίνας)περιοχή Β θα υπάρχει φίλτρο- ασφαλιστικό-ηλεκτροβαλβίδα- ανιχνευτής αερίου και ρυθμιστής δευτέρου σταδίου. βλέπε φωτογραφία
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Και επί πλέον πρέπει να είναι μονίμως εγκατεστημένο  μανόμετρο επί της γραμμής παροχής του υγραερίου που ξεκινά από τον συλλέκτη κατάντι του αντίστοιχου ρυθμιστή  δεύτερης εκτόνωσης.

Είναι κατά τον νόμο απαραίτητη η ύπαρξη μονίμως εγκατεστημένου στο παραπάνω σημείο  μανομέτρου για επαγγελματικές επιχειρήσεις   του συγκεκριμένου είδους.                      Βλέπε φωτογραφία. [image: image4.jpg]


 
   Από τον διανομέα περιοχή Γ οι αντίστοιχες  πλαστικές σωληνώσεις έως τις διάφορες μηχανές( πετρογκάζ-φούρνοι κα) πρέπει να δοκιμάζονται  με πίεση  110mbar καθότι η μερική πίεση  του αερίου στις πλαστικές σωληνώσεις κυμαίνεται στα 40-45 mbar. [image: image5.jpg]



Κάθε σύνδεση συσκευής πρέπει να είναι εφοδιασμένη με μία αποφρακτική διάταξη( βάνα) η οποία παραμένει και μετά την απομάκρυνση της συσκευής.

Στο τμήμα μεταξύ διανομέα και μηχανών πρέπει να υπάρχουν αντίστοιχοι σταθεροποιητές στην κάθε πλαστική σωλήνωση και να υπάρχει απαρέγκλιτα ανιχνευτής αερίου καθώς και αισθητήρες στον περιβάλλοντα χώρο. 
 [image: image6.jpg]



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗ  ΑΕΡΊΟΥ  ΕΞΟΠΛΙΣΜΈΝΟ  ΜΕ ΣΕΙΡΗΝΑ ΚΑΙ  ΜΕ  ΗΛΕΚΤΡΙΚΌ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΉ  ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ 36  ΩΡΩΝ 

Επί πλέον οι πλαστικοί σωλήνες πρέπει να είναι από άκαυστο υλικό και θα πρέπει να τερματίζονται από αντίστοιχους διακόπτες. 

Για τη σωστή εγκατάσταση των πλαστικών σωληνώσεων πρέπει να γίνει

 όπως προανέφερα δοκιμή υπό πίεση  ως ακολούθως. 

Aφού διακόψουμε τη παροχή αερίου  από τη δεξαμενή με τον διακόπτη έως ότου αντικαταστήσουμε τις σωληνώσεις, επαναφέρουμε τη παροχή διατηρώντας την πίεση των 3 bar για 10 λεπτά περίπου για το πρώτο τμήμα της σωλήνωσης μέχρι τον συλλέκτη όπου θα υπάρχει διακόπτης(έξω από τον τοίχο της κουζίνας) και με 110mbar την πίεση για το δεύτερο τμήμα της σωλήνωσης κατάντι του διανομέα.

Εάν διαπιστωθεί μείωση της πίεσης από  τα 3 bar  στην ένδειξη του μανομέτρου  επί της γραμμής παροχής  πλησίον της δεξαμενής ,τότε με φορητό ανιχνευτή θα εντοπίσουμε τη περιοχή διαρροής με ενδεχόμενη χρήση σαπουνάδας για επάλειψη, όπως προτάσσει και ο τεχνικός κανονισμός.

 Ο διαρροές σε αγωγούς που μεταφέρουν υγραέριο πρέπει να ανιχνεύονται δια καταλλήλων συσκευών ανίχνευσης αερίων η με αφρίζοντα μέσα. Παράγραφος7.5.2

Απαγορεύεται η ανίχνευση με φλόγα.

Η πρόχειρη στεγανοποίηση  επιτρέπεται προσωρινά για την αποφυγή κινδύνων με ευθύνη του συντηρητή- εγκαταστάτη. Τ. Κ 7.5.2

Οι αποφρακτικές διατάξεις πρέπει να είναι κατάλληλες για εγκαταστάσεις υγραερίου. Πρίν από φίλτρα ,βαλβίδες αυτόματης διακοπής και ρυθμιστές της πίεσης προβλέπεται αποφρακτική διάταξη.

Αν περισσότερα από ένα στοιχεία είναι διατεταγμένα στη σειρά ,τότε αρκεί μία αποφρακτική διάταξη πρίν από τη σειρά.

Έτσι θα  επιδιορθώσουμε τη βλάβη, εάν είναι τεχνικά εφικτό και δεν θα επέλθει μείωση του βαθμού ασφαλείας της εγκατάστασης διαφορετικά θα  πρέπει να αντικατασταθεί   ολόκληρο το τεμάχιο. 
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                      ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ  ΦΟΡΗΤΟΥ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗ

Με τον ίδιο τρόπο ενεργούμε και για το τμήμα της σωλήνωσης  από τον συλλέκτη και κατάντι  αυτού, αφού πρώτα ρυθμίζουμε τον ρυθμιστή μας στα 110mbar και έχουμε φροντίσει να κλείσουμε τους διακόπτες των μηχανών.

Εάν παρατηρηθεί μείωση της πίεσης από τα 110  mbar  στο δεύτερο (μανόμετρο)μιλιμπαρόμετρο που ευρίσκεται επί του διανομέα  τότε θα ενεργήσουμε, όπως και για το πρώτο τμήμα  σωλήνωσης. 

Πρέπει να επισημανθεί  ότι οι πλαστικές σωληνώσεις που έρχονται σε επαφή με μηχανές οφείλουν να είναι από άκαυστο υλικό όπως επιβάλλει η οδηγία 31856  αριθμός φύλλου 1257 ,διότι στερούνται πιστοποίησης και στην περίπτωση που ο εγκαταστάτης τις τοποθετήσει  οφείλει  να τις αντικαθιστά εντός καθορισμένου χρόνου όπως αναγράφεται στην περίμετρο  τους.

Γενικά οι συσκευές  υγραερίου μπορούν να συνδέονται με τον αγωγό διακλάδωσης με μεταλλικό εύκαμπτο η άκαμπτο αγωγό σύνδεσης, όπως απεικονίζεται και στη φωτογραφία…

Πρέπει επίσης οι συνδέσεις συσκευών να βρίσκονται σε κατάλληλες θέσεις έτσι ώστε να μην υπερθερμαίνονται λόγω της λειτουργίας της συσκευής του αερίου.

Ιδιαίτερα οι εύκαμπτοι σωλήνες αερίου και τα εξαρτήματα σύνδεσης των συσκευών δεν επιτρέπεται να έρχονται σε επαφή με θερμά καυσαέρια.

Ο καταναλωτής είναι υπεύθυνος για την καλή κατάσταση και συντήρηση της εγκατάστασης και πρέπει να προβαίνει σε άμεση αποκατάσταση των βλαβών σφαλμάτων και ελλείψεων. Παράγραφος 3.1.4.3 Τ.Κ

Η λειτουργία και συντήρηση της εγκατάστασης πρέπει να γίνονται σύμφωνα με το πρόγραμμα λειτουργίας και συντήρησης.

Οι δε εργασίες συντήρησης πρέπει να γίνονται από αδειούχους τεχνίτες. Παράγραφος 3.1.4.4 Τ.Κ 

Πρέπει να τονισθεί  ότι  το σχεδιάγραμμα της εγκατάστασης στη σελίδα 4 απεικονίζει πως πρέπει να υλοποιούνται με ασφάλεια παρόμοιες εγκαταστάσεις και ουδέν κοινό είχαν με την επίδικη μονάδα στην εγκατάσταση της οποίας  έλαβαν μέρος προσωπικό μη εχοντας  την αναγκαία εκ του νόμου  τεχνική κατάρτιση. 
Λαμβάνοντας υπ όψιν τα ανωτέρω οι απαντήσεις στα ερωτήματα που έθεσε η απόφαση του Εφετείου Καλαμάτας Αριθμός 129/2008 είναι οι κάτωθι:

 1) H δοκιμή για έλεγχο διαρροής υγραερίου γίνεται με τους εξής τρόπους:

Πρεσάρουμε το δίκτυο - Δια της όσφρησης - Δια της ακοής (σφυρίζει) – Με αφρό σαπουνάδας. 

Με φορητό ανιχνευτή ή με σταθερό σύστημα υγραεριοανίχνευσης (πίνακας με επαναφορτιζόμενη μπαταρία 12V και με ηχοφωτιστικούς αισθητήρες ανίχνευσης από όπου ο πίνακας δέχεται και δίνει εντολή  στην ηλεκτροβαλβίδα για την  άμεση διακοπή τής παροχής του υγραερίου σε περίπτωση που γίνει διαρροή υγραερίου.

 2) Λόγω του ότι οι λαστιχοσωλήνες που συνδέουν τον διανομέα με τα μηχανήματα υγραερίου δεν έχουν σταθερό σημείο για την τοποθέτηση μανομέτρου δεν ενδείκνυται η ενέργεια αυτή για λόγους ασφαλείας.

 3) Πριν από την εφαρμογή του τεχνικού κανονισμού στα κτίρια Φ.Ε.Κ.1257/Σεπτέμβριος 2003 ο συνήθης έλεγχος γινόταν με φλόγα από σπίρτα ,αναπτήρα κ.λ.π. (Αυτό ήταν επικίνδυνο και  ανασφαλές ανεξάρτητα εάν αυτή η ενέργεια είχε ως άμεσο αποτέλεσμα την ένδειξη των μικρών διαρροών). Σήμερα ο έλεγχος πρέπει να γίνεται με τις προδιαγραφές της §1.

  4) Σύμφωνα με τον κανονισμό εκείνης της περιόδου δεν ήταν επιβεβλημένη η τοποθέτηση μανομέτρου επί των λαστιχοσωλήνων. Η τοποθέτηση μανομέτρου γινόταν και γίνεται επί του διανομέα για να μας δείχνει την πίεση του υγραερίου (1,2mbar) στο δίκτυο. Πάντως  όπως και να έχει η τοποθέτηση μανομέτρου δεν θα ήταν αποτρεπτική σε οποιαδήποτε διαρροή υγραερίου.

   5)
Eνδείκνυται η υπό πίεση δοκιμή των συνδέσεων παροχής υγραερίου με σταθερό ή φορητό μανόμετρο(που μετρά υποδιαιρέσεις του 1 bar) προς τα μηχανήματα  το ούτως  αποκαλούμενο μιλιμπαρόμετρο που μας δείχνει την χαμηλή πίεση ρύθμισης που ορίζει ο κατασκευαστής  και που το κάθε μηχάνημα έχει μαστό υποδοχής για την ένδειξη και ρύθμιση της πίεσης μέσω τού φορητού μιλιμπαρόμετρου.
Πρέπει όμως να τονισθεί  ότι  για την ανάγκη τοποθέτησης του μιλιμπαρόμετρου η οιουδήποτε  άλλου πρόσθετου εξαρτήματος η στοιχείου για την ασφαλή λειτουργία της εγκατάστασης, ο μόνος επιτετραμμένος για να το κρίνει και απόλυτος υπεύθυνος για τις ανωτέρω ενέργειες είναι ο εγκαταστάτης και συντηρητής της εγκατάστασης  και ουδείς άλλος ,όπως σαφέστατα καθορίζεται  από το Π.Δ ( βλέπε σελίδα 2 ,3),ο δε χρήστης  μόνον στην διενέργεια  επιθεώρησής της μπορεί να προβαίνει ( βλέπε σελίδα 4). 
  6) Η ποσότητα των 80 L. υγρής φάσης υγραερίου μετατρεπόμενα σε αέρια φάση είναι 80x250lt= 20m3. Αναμεμιγμένα με τον αέρα, υπό ορισμένες συνθήκες σχηματίζεται εύφλεκτο μίγμα. Η κατ’ όγκον αναλογία αέριας φάσης υγραερίου προς ατμοσφαιρικό αέρα για να υπάρξει δημιουργία ευφλέκτου μίγματος είναι 2% έως 10% περίπου. Όταν το μίγμα υγραερίου και αέρα είναι εκτός της παραπάνω περιοχής είναι πολύ φτωχό ή πολύ πλούσιο για να αναφλεγεί  και να εκραγεί.

 Εντός του κτιρίου η ποσότητα αυτή ήταν ένα πάρα πολύ ισχυρό εκρηκτικό μίγμα που όταν ανεφλέγη είχε σαν αποτέλεσμα την καταστροφή του κτιρίου.

Η στιγμιαία απελευθέρωση της ενέργειας που εγκλείεται  στα 80 lt του διαρρεύσαντος αερίου είναι  πολύ μεγάλη με καταστροφικές συνέπειες, όπως  αποδεικνύεται κάτωθι.

Θεωρούμε ότι το αέριο ακολουθεί τους νόμους των ιδανικών αερίων και οι υπολογισμοί που έπονται μας δίνουν προσέγγιση κατά 99%  των φυσικών μεγεθών της επίδικης έκρηξης.

Επειδή  η έκρηξη  ήταν στιγμιαία  η μετατροπή  είναι ισοθερμική. 

Για τα ιδανικά αέρια κατά την ισοθερμική μετατροπή ισχύει PV=nRT=const 
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Και επειδή  σύμφωνα με τις μετρήσεις που διενεργήθησαν από την πυροσβεστική  η επίδικη έκρηξη  προκλήθηκε  από την διαρρεύσασα ποσότητα 80 lit υγρής φάσης τα οποία αντιστοιχούν  σε 40 kg  με κατώτατη θερμογόνο δύναμη των 11.500Kcal/Kg.C0 η συνολική  εμπεριεχόμενη σε αυτήν ενέργεια είναι ίση με Wa/b=460.000Kcal/C0= 460.000X4.2 kJ=1.932.000kJ. 

Κατά συνέπεια αυτή  η ενέργεια που  μετατράπηκε σε ωστικό κύμα  είναι ίση με  1.932.000 kJ.

Επομένως για  κάθε κιλό  υγραερίου  προκύπτει πίεση ωστικού κύματος ίση με 11500x4,2kJ=100x280m3xln(Pa/Pb)/m3 kJ έπεται  1.7=ln(Pa/Pb) η lne1.7=ln(Pa/Pb)  η  e1.7= Pa/Pb  και επειδή  Pb είναι η τελική πίεση τερματισμού της εκτόνωσης είναι ίση με την ατμοσφαιρική πίεση ,  έπεται  Pa=5.47 x 1 atm=5.47 atm  και για τα 40 κιλά  η συνολική πίεση του ωστικού κύματος  ήταν ίση με Paσυνολική=  5.47x40 atm= 218.9 atm  ίση με την αρχική στιγμιαία πίεση της έκρηξης.

Αυτή η πίεση ισοδυναμεί  με περίπου 22τόννους ανά m2 και δεν υπάρχει σχεδόν καμία κατασκευή από οπλισμένο σκυρόδεμα που να αντέξει τις καταστροφικές συνέπειες αυτής της ακαριαίας εκτόνωσης.

Η διαρροή  ήταν μικρή αλλά ο χρόνος που παρήλθε(περίπου 18 ώρες)   πολύ μεγάλος και είχε ως αποτέλεσμα τη συσσώρευση μεγάλης ποσότητας αερίου στον κλειστό  χώρο της κουζίνας και των συναφών προς αυτή χώρων(τραπεζαρία ).
 Στη συνέχεια δε εξ αιτίας κάποιου σπινθήρα που προήλθε από τον ηλεκτρικό πίνακα της ΔΕΗ  η από τον ηλεκτροκινητήρα του ψυγείου λόγω της αιφνίδιας διακοπής και επανόδου του ηλεκτρικού ρεύματος της ΔΕΗ ,ύστερα από λίγα λεπτά ,έγινε η έκρηξη.

Η συντριπτικά μεγαλύτερη πιθανότητα για τη διαρροή του υγραερίου εστιάζεται στην πλημμελή σύνδεση των νέων συνδέσεων των συσκευών με τους πλαστικούς σωλήνες  από προσωπικό  άνευ των ενδεδειγμένων προσόντων όπως αυτά περιγράφονται στο ΠΔ 362/2001ΦΕΚ Α 245/22-10-2001 <<Εκτέλεση, συντήρηση και επισκευή εγκαταστάσεων καύσης αερίων καυστήρων ,συσκευών>>, το οποίον δεν  επέδειξε όχι μόνον την  απαιτούμενη σχολαστικότητα και συνετότητα που επιβάλλεται  για την υλοποίηση αυτών των εργασιών λόγω της επικινδυνότητας  του υγραερίου, αλλά αντιθέτως ενήργησαν με επιπολαιότητα ,προχειρότητα και ανευθυνότητα  που  προξένησαν την έκρηξη με τα γνωστά καταστροφικά αποτελέσματα.

 Όμως εκ της αυτοψίας που διενήργησα στο συγκεκριμένο χώρο και τις πληροφορίες που συνέλεξα από το ερωτηματολόγιο που υπέβαλα τους υπευθύνους προέκυψε ότι στην εγκατάσταση του υγραερίου ενεχειρούσαν εκτός της κατηγορούμενης εταιρείας (μαστόρευαν) ο ίδιος ιδιοκτήτης για λόγους οικονομίας ίσως και άλλο προσωπικό υδραυλικός οι οποίοι στερούνται παντελώς της γνώσης χειρισμού μιας εγκατάστασης υγραερίου και της επικινδυνότητος. 
 Είναι πιστοποιημένο ότι ο τελευταίος άνθρωπος που επενέβη στην λειτουργία της εγκατάστασης πρίν την έκρηξη ήταν ο υδραυλικός που στερείτο και ο ίδιος των απαιτουμένων προσόντων για συντήρηση εγκαταστάσεων υγραερίου. 

Και ουδείς γνωρίζει τι συνέβη και τι είδους επεμβάσεις στην εγκατάσταση(μολονότι θα συνέδεε μόνο τον φούρνο κατά τα πρακτικά) έκανε από τεχνική ανεπάρκεια ή αμέλεια ή αδεξιότητα.

Πρέπει να υπογραμμιστεί ότι ο φούρνος είναι τμήμα της εγκατάστασης του υγραερίου και όχι ξεχωριστό μέρος αυτής  και ότι η σύνδεση  του φούρνου θεωρείται επέμβαση σε όλη την εγκατάσταση του υγραερίου και δεν έχει ουσιαστική  σημασία εάν τη συνέδεσε ή όχι.

Αυτό συνάγεται και από την έκθεση της πυροσβεστικής  διότι μόνον αυτοί οι αγωγοί αποδείχτηκε  ότι είχαν οσμή υγραερίου ,όταν είχαν αποκοπεί κατά την διενεργηθείσα αυτοψία ,γεγονός που επιβεβαιώνει ότι στους αγωγούς αυτούς διέτρεχε υγραέριο.

Και επομένως η αιτία της διαρροής δεν οφείλεται ούτε στη δεξαμενή που είναι εκτός κτιρίου, ούτε στο καινούργιο φούρνο, αφού αυτός δεν είχε τροφοδοτηθεί με αέριο ούτε στις υπόλοιπες συσκευές οι οποίες διέθεταν θερμικές βαλβίδες και καθιστούσαν αδύνατη  τη διαρροή του υγραερίου, αλλά ούτε στα σωληνάκια που συνδέουν τις συσκευές με τα κολεκτέρ, γιατί αν συνέβαινε κάτι τέτοιο θα προκαλείτο μεγάλη διαρροή η οποία θα γινόταν αμέσως αντιληπτή.

[image: image13.jpg]



  7) Στο υγραέριο προσδίδεται οσμή πριν διατεθεί στην κατανάλωση με την προσθήκη οσμογόνου ουσίας όπως η αιθυλομερκαπτάνη ή το διμεθυλοσουλφίδιο η βρομιομερκαπτάνη ώστε να καταστεί δυνατή η ανίχνευση του αερίου, μέσω της όσφρησης, σε συγκεντρώσεις μικρότερες από το 1/5 του κάτω ορίου εκρηκτικότητας (δηλ. περίπου 0,4% κατ’ όγκο αέρια φάση/αέρα). 

 8) Η οσμή των πρόσθετων οσμογόνων ουσιών δεν είναι δυνατόν να καλυφθεί από τα συνήθη απορρυπαντικά σε ανοικτό χώρο και κατά μείζονα λόγο εάν ο χώρος είναι κλειστός. 
Το επιχείρημα ότι ο χώρος παρέμενε  καλώς αεριζόμενος ,υπό την έννοια  ότι το ρεύμα αέρος που δημιουργείται  από τα  6 ανοικτά παράθυρα(φεγκίτες) ακριβώς πέριξ του χώρου των μηχανών και σε κάθετη απόσταση από το επίπεδό τους, συμπαρέσυρε σχεδόν βέβαια και  διέχεε το επικίνδυνο αέριο προς την πλευρά της θάλασσας  από τις τρείς πολύ μεγάλες διπλές εξωτερικές πόρτες διαστάσεων  3x2.4 m2  ήτοι συνολικά 21.6 m2 κενή επιφάνεια(όπως απεικονίζεται στην ανωτέρω φωτογραφία) και λόγω της επικάλυψης της οσμής της βρομιομερκαπτάνης από την οσμή των απορρυπαντικών σε συνδυασμό είναι εσφαλμένο.
Διότι δεν είναι δυνατή η επικάλυψη (το masking) ή η αλλοίωση της χαρακτηριστικής οσμής της  από χλωρίνες ή από άλλα απορρυπαντικά.

Αυτό κάλλιστα μπορεί να διαπιστωθεί και από τους μη ειδικούς κάνοντας ένα μικρό πείραμα χύνοντας στο δάπεδο εμβαδού 3.5m x 2.5m  μισό λίτρο χλωρίνης και παράλληλα τοποθετώντας στον ίδιο χώρο ένα άδειο φιαλίδιο ½ λίτρου υγραερίου που εκκένωσε το περιεχόμενο του σε έναν διαφορετικό χώρο.

Και σε αυτή τη  ακραία περίπτωση μηδενικής έκχυσης υγραερίου υπερισχύει η  χαρακτηριστική οσμή της βρομιομερκαπτάνης.
Στην συγκεκριμένη περίπτωση  η διαρροή  αποδεδειγμένα έγινε σε ένα χώρο κλειστό 3.5m x2.5m υπόγειο(κουζίνα)  3.5 μέτρα κάτω από την επιφάνεια του εξωτερικού περιμετρικού  εδάφους.

Μολονότι  υπήρχαν παράθυρα(φεγκίτες) ανοικτοί περιμετρικά στο επάνω μέρος έστω και εάν αποδεχτούμε επίσης, ότι και η μικρή πόρτα επικοινωνίας με την τραπεζαρία(προς την θάλασσα) ήταν ανοικτή για να φύγουν οι οσμές των απορρυπαντικών, το ενδεχομένως δημιουργούμενο ρεύμα αέρος σύμφωνα με τους νόμους της ρευστομηχανικής( οριακό στρώμα-νεκρές ζώνες), λόγω  της αρχιτεκτονικής δομής του χώρου ήταν αδύνατον να συμπαρασύρει προς την έξοδο ,το υγραέριο που ως γνωστόν είναι βαρύτερο του αέρος και επικάθηται και συσσωρεύεται στο δάπεδο  της κουζίνας και στη συνέχεια διαχέεται στους υπόλοιπους γειτονικούς  χώρους.
Οσον αφορά το ερώτημα εάν η διαρροή  ήταν αρχικά μικρή και στη συνέχεια της ημέρας αυξήθηκε λόγω αστοχίας υλικού η άλλων παραμέτρων αυτό είναι πέρα για πέρα εσφαλμένο. 
Διότι σύμφωνα  πάντοτε με τους νόμους της ρευστομηχανικής που υπακούουν τα υγρά και τα αέρια η παροχή είναι ίση με το γινόμενο της ταχύτητας εκροής επί το εμβαδόν της διατομής της διαφυγής Π=V.S .
Και επειδή η αρχική πίεση στη δεξαμενή στον οποιοδήποτε χρόνο ενεργοποιήθηκε η διαρροή ,ήταν η υψηλότερη κατά συνέπεια και η ταχύτητα και τελικά και η παροχή ήταν η μεγαλύτερη.

 Με την πάροδο του χρόνου η ταχύτητα μειώνεται λόγω της μείωσης της πίεσης στη δεξαμενή και κατά συνέπεια και η παροχή.
Το ανάλογο μηχανικό με τα υγρά είναι η υπερυψωμένη δεξαμενή πλήρης  με νερό.

Η παροχή στην αρχή είναι μεγαλύτερη λόγω της μεγαλύτερης ταχύτητας εκροής v=(2gh)1/2 όπου h είναι η απόσταση της οπής από την ελευθέρα επιφάνεια του ρευστού και g η επιτάχυνση βαρύτητας.
Η τιμή της παροχής είναι η μέγιστη στην εκκίνηση της εκκένωσης της δεξαμενής διότι το h είναι το μέγιστο και μειώνεται συνεχώς με την πάροδο του χρόνου,  λόγω της συνεχιζόμενης εκκένωσης και μηδενίζεται με την ολική εκκένωση της δεξαμενής.

Το ακριβές μηχανικό ανάλογο συμβαίνει με τα συμπιεστά ρευστά που αντί του h έχουμε την αρχική μέγιστη πίεση της δεξαμενής ,η οποία μειώνεται με την πάροδο του χρόνου ,λόγω εκκένωσης της δεξαμενής.
Το επιχείρημα ότι λόγω αστοχίας υλικού η πίεση διέρρηξε περισσότερο το πλαστικό σωληνάκι αυξάνοντας το εμβαδόν της επιφανείας διαρροής και κατά συνέπεια αυξήθηκε η παροχή σε μεταγενέστερο χρόνο από εκείνον της εκκίνησης της διαρροής, δεν ευσταθεί διότι η πίεση  είναι της τάξεως των mbar  πάρα πολύ μικρή για να υπερβεί την αντοχή και  του πιο καταπονημένου πλαστικού.
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